
netX 90
...IT‘S ALL YOU NEED!

Kleinster Multiprotokoll SoC mit zusätzlichem 
Cortex-M4 Applikationsprozessor 

Integrierte Security-Funktionen für sichere Feld- 
und Cloud-Konnektivität 

Unterstützt alle Industrial Ethernet-, Feldbus- und 
IIoT-Standards 

Energieeffi zienter SoC mit geringster 
Verlustleistung 

NETX 90

networX on chip
Hilscher
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INDUSTRIAL COMMUNICATION SOC – netX 90

Innovative Architektur
• Zwei ARM® Cortex®-M4 High-Performance Prozessoren, mit jeweils 125 DMPIS, um 

die Kommunikationsaufgaben von den Applikationsaufgaben zu trennen

• Optimiertes Hardware Design mit integriertem DC/DC-Wandler, „Power-On-Reset“ 
und „Brown-Out-Detection“

• On-Chip-Flash und –SRAM, sowie integrierte Fast Ethernet PHYs und Analog / Mixed Signal IPs

Integrierte Diagnose
• Ermöglicht das Applikationsdesign von Systemen 

mit hoher Anforderung an die Zuverlässigkeit durch 
integrierte Diagnose und verbesserte Datenintegrität 
für IIoT-fähige Cloud-Services

• Hohe Produktzuverlässigkeit und Robustheit durch 
integrierter Power-Watch, Clock-Supervisor und 
Speicher mit ECC

• Optimal geeignet für „Predictive Maintenance“ durch 
On-Chip-Funktionen für Spannungsüberwachung, 
Zeitstempel und Temperaturüberwachung

Unübertroffene Flexibilität
• Bereit für alle gängigen Industrial Ethernet und Feldbus Protokolle dank programmierbarem 

Zweikanal-xC-Subsystem mit Switch und IEEE 1588-Funktionalität

• Passt sich fl exibel an neue Standards und zukünftige Netzwerke, wie z.B. TSN, PROFINET 
„High-Performance Profi le“ und CC-Link IE Field Basic an

Integrierter Security-Kern
• Hardwareunterstützung für kryptografi sche Operationen und Security-Funktionen für 

Protokolle wie HTTPS, MQTT und OPC UA

• FIPS 140-2 kompatible kryptografi sche Algorithmen für höchste Verschlüsselungstiefe mit 
verschiedenen Schlüssellängen von bis zu RSA-4096, ECC-512 und AES-256

• Secure Boot Option mit mehreren Sicherheitsstufen

    Einheitliche Softwareschnittstelle
• Überlagertes Software-Layout mit DPM-Zugriffsfunk-

tionen für die Kommunikationsstacks mit konsistenter 
und einheitlicher API

• High-Speed-Zugriff von der externen Host-Schnittstelle 
oder der internen Host-Applikation, präzise synchroni-
siert mit der Netzzykluszeit

• Benutzerfreundliche, schnelle und problemlose 
Protokollstack-Implementierung, für den Aufbau eines 
Prototypen in wenigen Stunden

Reichhaltiges Peripherieangebot
• Umfangreiches Peripherieangebot für die Anbindung an sensorspezifi sche ICs oder 

Submodule mit schneller E/A-Verarbeitung für elektronische Steuerungen

• Zusätzliche Peripherien für den Automatisierungsmarkt wie 2x EnDat, 2x BiSS, 
2x SSI, 8x IO-Link, 2x CAN und 3x MAC

• Integrierte LVDS PHYs für Low-Cost-Backplane-Bus-Lösung
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Hinweis:  Änderung von technischen Daten vorbehalten.

*Abhängig von den thermischen Eigenschaften des Embedded Designs und des anvisierten Mission Profi les (siehe netX 90 Design-In Guide)

Artikelübersicht
NETX 90 2270.000 netX 90 Netzwerk-Controller
NXHX 90-JTAG 7833.000 Software-Entwicklungsboard für netX 90

SoC Features Kommunikation Application
ARM® Prozessor Cortex®-M4 bei 100 MHz mit MPU Cortex®-M4 bei 100 MHz mit MPU und FPU
Hilscher 32-Bit RISC xPIC bei 100 MHz mit 2x 8 KB TCM xPIC bei 100 MHz mit 2x 8 KB TCM
SRAM 576 KB 64 KB
Flash 1024 KB 512 KB 
Mask ROM 128 KB  -
DMA Controller
WDC (ARM / xPIC) 1 / 1 1 / 1 
Timer (ARM / xPIC) 3x 32-Bit / 3x 32-Bit 3x 32-Bit / 3x 32-Bit
xC Subsystem 2 Kanäle  -
IEEE 1588 SysTime 2 1
Fast Ethernet PHY Dual-Port, FX Support  -
100 Mbps LVDSPHY Dual-Port  -
Ethernet MAC
UART / SPI / SQI / I2C / CAN 1 (Geteilt) / - / - / 2 / - 3 / 4 / 2 (nur Master, mit SPI Modus) / 2 / 2
IO-Link V1.1 Controller  - 8 Kanäle
MLED (PWM abgestimmt) 4 8
HIF PIO / PIO / GPIO / MMIO - / - / 4 / - Bis zu 41 / 29 / 8 / 18
Timer (PWM, IC/OC) 4x 32-Bit 8x 32-Bit
Motion PMW Unit  - 1
ADC SAR (12-Bit, 2 Msps)
Quadratur Decoder  - 2
EnDat 2.2 (Master E6)  - 2 (mit RTM)
BiSS / SSI (Master BiSS C)  - 2 / 2
Parallel (DPM) 8/16-Bit (Lesezugriff min. 55 ns) Intern 32-Bit
Seriell (SPM) 2x SPI/SQI (Bis zu 125 MHz/33 MHz)  -
MAC (PHY Modus)
SRAM / NOR / NAND / SDRAM
SD/MMC / SDIO
SQI (XIP)
Crypto Core
Secure Boot
Built-in support
Debug / Trace
Boundary Scan
DC/DC / POR / BOD
Thermal diode
Clock Supervisor
Power Supply
Betriebstemperatur
Energieverbrauch
Maße

4 Kanäle

10 / 100 Mbps, MII

MII (10/100 Mbps)
� / � / - / � (8/16-Bit)

SPI Modus / -
�

�

� / � / �

SSL/TLS Beschleuniger, bis zu RSA-4096, ECC-512, AES-256 und SHA-512
Mask ROM Code, EMSA-PSS

Sicherheitsstufe, AHB Firewall
JTAG/SWD, 4-Bit TPIU

JTAG

Xtal (RC-Osc)
Single 3.3V

Ta -40°C ... +85°C / +105°C* (Tj_max ≤ +125°C)
≤ 1W

144-Pin BGA, 10 x 10 mm, 0.8 mm Ball Pitch

@HilscherAutomat hilscher.com/nl@@

*Abhängig von den thermischen Eigenschaften des Embedded Designs und des anvisierten Mission Profi les (siehe netX 90 Design-In Guide)

j_maxj_maxj_max ≤ +125°C)

144-Pin BGA, 10 x 10 mm, 0.8 mm Ball Pitch

NXHX 90-JTAG

2x 2 channels und 2x 8 channels
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netX 50
Industrial Ethernet SoC - networX on Chip

Zwei Kommunikationskanäle für Real-
Time-Ethernet mit PHY oder Feldbus

Neue Systemarchitektur optimiert auf 
Kommunikation und hohen Datendurchsatz

32-Bit/200MHz CPU ARM 966 mit 112 KB SRAM/ 
64 KB ROM und umfangreicher Peripherie

Dual-Port-Memory, Extension-Bus oder digitale EAs

IO-Link Controller, 8 Kanäle und CCD-Sensor Controller

Flexibler ‘high end’ Controller mit Host-Interface oder Single Chip Lösung für digitale E/As

Der netX ist ein hoch integrierter Netzwerk Controller mit einer neuen, auf Kommunikation und maximalen Datendurch-
satz optimierten Systemarchitektur. Über ein integriertes Dual-Port-Memory arbeitet er als Companion Chip an einer 
Host-CPU und realisert das gesamte Spektrum an industrieller Kommunikation vom Feldbussystem bis zu den unter-
schiedlichen Real-Time-Ethernet Systemen. Rechtfertigt die Applikation keine eigene CPU kann das Host-Interface als 
Extension Bus zum Anschluß von Peripheriebausteinen oder direkt als digitale Ein- und Ausgänge konfiguriert werden.

Die mit 200 MHz getaktete 32-Bit CPU ARM 966E-S verfügt über 112 KB internen RAM und 64 KByte ROM Speicher. Dieser 
kann über den 32-Bit Memory-Controller extern mit SDRAM, SRAM oder FLASH flexibel erweitert werden. Umfangreiche 
Peripheriefunktionen, serielle Schnittstellen wie UART, USB, SPI, I²C, sowie der integrierte IO-Link- und CCD-Controller 
erlauben ein großes Spektrum an Einsatzmöglichkeiten.

Der zentrale Daten Switch und die frei konfigurierbaren Kommunikationskanäle mit ihrer eigenen Intelligenz sind das 
Alleinstellungsmerkmal des netX als ‘high end’ Netzwerk Controller. Der Daten Switch verbindet über fünf Datenpfade 
die ARM CPU und die Kommunikations-, Host- und DMA-Controller mit dem Speicher oder den Peripherieeinheiten. 
Dadurch übertragen die Controller ihre Daten parallel, im Gegensatz zu traditionellen, sequentiellen Architekturen mit 
nur einem gemeinsamen Datenbus und zusätzlichen Buszuteilungszyklen.

Die Controller der beiden Kommunikationskanäle sind zweistufig aufgebaut und untereinander identisch. Sie bestehen 
aus dedizierten ALUs und speziellen Logikeinheiten, die über Microcode ihre jeweilige Protokollfunktion zugewiesen 
bekommen. Für Ethernet sind die PHYs integriert, so dass die externe Beschaltung sich für Ethernet auf passive Kompo-
nnenten wie Übertrager und RC-Glieder reduziert. Der Medium-Access-Controller xMAC sendet bzw. empfängt Daten 
gemäß dem jeweiligen Buszugriffsverfahren und kodiert bzw. konvertiert diese in eine Byte-Darstellung. Der Protocol-
Execution-Controller xPEC fasst diese zu Datenpaketen zusammen und steuert den Telegrammverkehr. Große Daten-
mengen werden per DMA blockweise in bzw. aus dem Speicher der ARM transportiert, während für Statusinformation 
jedem Kanal ein Dual-Port-Memory zur Verfügung steht. Alternativ ist eine Tripple-Buffer Logik implemen-
tiert, die für einen konfliktfreien Datenaustausch immer die Adresse des nächsten freien Puffers liefert. 
Mit den intelligenten Kommunikations-ALUs realisiert der netX die unterschiedlichsten Protokolle 
und Protokoll-Kombinationen in einem Chip - ein absolutes Novum in der industriellen 
Kommunikationstechnik.
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Artikelübersicht
NETX 50 
 2230.000 | netX 50 Netzwerk Controller*

Hinweis:  Änderung von technischen Daten vorbehalten.

Technische Daten
Prozessor ARM 966E-S, 200 MIPS, ARMv5TE-Befehlssatz mit DSP-Erweiterung
Tightly coupled memory 8 KByte Daten, 8 KByte Instruction
RAM 96 KByte
ROM 64 KByte mit Bootloader
Ports 2x 10BASE-T / 100BASE-TX, Half- / Full-Duplex, IEEE 1588 Zeitstempel
PHY Integriert, Auto-Negotiation, Auto-Crossover
Real-Time-Ethernet EtherCAT mit acht FMMUs und acht Sync-Manager, EtherNet/IP, Modbus IDA, POWERLINK mit integriertem 

Hub, PROFINET RT und IRT mit integriertem Switch, SERCOS-III, VARAN
Feldbus Die Systeme können beliebig kombiniert werden.

AS-Interface (Master), CANopen (Master und Slave), CC-Link (Slave), CompoNet, DeviceNet (Master und 
Slave), PROFIBUS (Master und Slave)

IO-Link Controller 8 Kanäle, automatische Richtungssteuerung
CCD-Sensor Controller max. 50 MHz, 640x480 Bildpunkte, frei konfigurierbare Datenformate
IEEE 1588 Systemzeit 32-Bit Sekundenzähler, 32-Bit Nanosekundenzähler
USB Revision 1.1, 12 MBaud Full-Speed, Host- oder Device-Mode
UART 16550 kompatibel, max. 3 MBaud, RTS / CTS Unterstützung, Anzahl 3
SPI Master- und Slave-Mode, max. 10 MHz, 3 Chip-Select-Signale
Allgemeine EAs 3.3 V / 6 mA, Anzahl 32
Status LEDs 2 LEDs zweifarbig, 3.3 V / 9 mA
Speicherbus 32-Bit-Datenbus / 24-Bit-Adressbus
Adressbereich 256 MByte SDRAM / 64 MByte Flash
Speicherbausteine SDRAM, SRAM, Flash
Dual-Port-Memory-Mode  8 / 16 / 32-Bit-Datenbus, 64 KByte konfigurierbar in 8 Blöcke, emuliert durch internes RAM
Extension-Mode 8 / 16-Bit-Datenbus, 24-Bit-Adressbus, Bustiming einstellbar
PIO-Mode Frei programmierbare Ein- und Ausgänge, Anzahl 53
JTAG ARM-Prozessor und Boundary-Scan
ETM Embedded Trace Macrocell, ETM9 V2 Medium Size
Systemtakt 200 MHz ARM / 100 MHz Periphery
Signalpegel +3.3 V
Spannungsversorgung für Core: +1.5 V | für Ein- und Ausgänge: +3.3V
Betriebstemperatur ohne Kühlkörper: -40 ... +70 °C | mit Kühlkörper: -40 ... +85 °C
Lagertemperatur -65 ... +150 °C
Leistungsaufnahme PHYs abgeschaltet: +0.8 W | PHYs eingeschaltet: +1.2 W
Gehäuse PBGA, 1 mm Raster: 324 Pins
Maße (L x B) 19 x 19 mm

* Bei Verwendung eines Hilscher Master-Protokolls ist eine Master-Lizenz separat zu bestellen. Diese wird  
   in Form eines Security EPROMs geliefert und ist im Design vorzusehen. Näheres unter www.hilscher.com
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netX 51
Mehr Funktion & höhere Performance für Real-Time-Ethernet

Zwei Kommunikationskanäle für Real- 
Time-Ethernet mit PHY oder Feldbus

Erweiterte Kommunikationsfunktionen  
unterstützt u.a. PROFINET V2.3 - Dynamic  
Frame Packing und IO-Link V1.1

Zweiter RISC CPU für zeitkritische EA-Aufgaben

Zusätzlicher CAN und MAC Controller

Schnelle SPI Host-Schnittstelle mit Schreib-/Lesefunktionen

Flexibler ‘high end’ Netzwerk-Controller mit Host Interface oder Stand-Alone 
Lösung für digitale E/As
Real-Time-Ethernet Systeme werden mittlerweile in vielen Applikationen erfolgreich eingesetzt und weiterentwickelt. 
Damit steigen die Anforderungen an die Ressourcen und Funktionalitäten des Netzwerk Controllers. Die Netzwerk 
Controller netX 51 / 52 bauen auf die weiterentwickelte netX 50 Kommunikationsarchitektur auf, bei wesentlich mehr 
internem Speicher und zusätzlichen Funktionseinheiten. Dabei ist der netX 51 Hardware-kompatibel zum netX 50. Der 
netX 52 beinhaltet das gleiche Silizium, verzichtet aber auf einen externen Spei-cherbus und ist wegen des kleineren 
Gehäuses kostengünstiger. Damit sind diese Bausteine optimiert für den Aufbau von modularen oder kompakten 
Slaves oder als Real-Time-Ethernet Controller an einer Hochleistungs CPU. Die Kommunikationskanäle berücksich-
tigen alle aktuellen und zukünftigen Anforderungen aus der PROFINET Spezifikation V2.3, wie z.B. das “Dynamic Frame 
Packing“. Des Weiteren kommen die neuen PHYs der Firma Renesas zum Einsatz, mit schnelleren Durchlaufzeiten und 
erweiterten Diagnoseeigenschaften.

Durch den internen Speicher von mehr als 670 KByte sind in Verbindung mit einem kleinen QSPI-Flash sehr kompakte 
Lösungen bei doppelter Performance gegenüber dem netX 50 möglich. Für die Verarbeitung von schnellen IOs steht 
der Applikation eine zweite RISC CPU zur Verfügung. Diese arbeitet parallel zur ARM und entspannt deutlich die 
Anforderungen an die ARM Software bei kurzen Buszykluszeiten. Eine typische Applikation sind IO-Link Master 
Gateways. Hierbei übernimmt der xPIC den IO-Link Datentransfer, während für die Abwicklung des Übertragungs-
protokolls zum Master die ARM komplett zur Verfügung steht. Eine dritte Ethernetschnittstelle zum Anschluss eines 
PCs für Diagnoseund Konfigurationszwecke ist implementiert. Alternativ kann diese auch zum Anschluss des netX an 
eine Host CPU benutzt werden. Dabei verhält sich der netX wie ein PHY an dieser MII-Schnittstelle. 

Einige Real-Time-Ethernet Systeme verwenden die Objektmodelle von CANopen oder die gleichen Kommunikations-
dienste wie z.B. bei Ethernet/IP und DeviceNet. Daraus resultiert die Aufgabenstellung CAN als “legacy“ Netzwerk an 
Real-Time-Ethernet System anzubinden. Bisher bedingte dies den Einsatz des teureren netX 100 Controllers mit 
seinen drei Kommunikationskanälen. Alternativ steht jetzt ein dedizierter CAN Controller zur Verfügung.

Mit diesen Möglichkeiten ist der netX 51 / 52 weit aus mehr als ein Real-Time-Ethernet 
Interface Chip mit einem Dual-Port-Memory. 
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Artikelübersicht
NETX 51 
 2231.001 | netX 51 Netzwerk Controller*

Hinweis:  Änderung von technischen Daten vorbehalten.

Technische Daten
Prozessor ARM 966E-S, 100 MIPS, ARMv5TE-Befehlssatz mit DSP-Erweiterung, Timer, Interrupt- und DMA-Controller

xPIC, 32-Bit RISC, 100 MIPS, TCM: 8 KByte Daten, 8KByte Befehle
RAM 672 KByte
ROM 64 KByte mit Bootloader
Ports 2 x 10BASE-T / 100BASE-TX, Half- / Full-Duplex, IEEE 1588 Zeitstempel
PHY Integriert, Auto-Negotiation, Auto-Crossover
Real-Time-Ethernet EtherCAT mit 8 FMMUs und 8 Sync-Manager, EtherNet/IP, Modbus IDA, POWERLINK mit integriertem Hub, 

PROFINET RT und IRT mit integriertem Switch, nach PROFINET V2.3, SERCOS, VARAN
Feldbus Die Systeme können beliebig kombiniert werden.

AS-Interface (Master), CANopen (Master und Slave), CC-Link (Slave), DeviceNet (Slave), PROFIBUS (Slave)
IO-Link Controller 8 Kanäle, Data Link Layer Steuerung über xPIC, IO-Link V1.1
MII-Interface Konfigurierbar in PHY- oder MAC-Mode, DMA Support für Ethernet Frames, HAL-API arbeitet mit xPIC
CAN Controller SJA1000 kompatibel
IEEE 1588 Systemzeit 32-Bit Sekundenzähler, 32-Bit Nanosekundenzähler
USB Revision 1.1, 12 MBaud Full-Speed, Device-Mode
UART 16550 kompatibel, max. 3 MBaud, RTS / CTS Unterstützung, Anzahl 3
I²C Master- und Slave Mode, 50 KHz bis 3.4 MHz, 16 Bit FIFO, Anzahl 2
SPI / SQI mit XiP Master- und Slave-Mode, max. 10 MHz, 3 Chip-Select-Signal, Anzahl 1 / 1
Allgemeine EAs Als Multiplexmatrix der internen Peripheriecontroller / 3.3 V / 6 mA, Anzahl 40
Status LEDs LEDs zweifarbig, 3.3 V / 9 mA, Anzahl 2 
Speicherbus 32-Bit-Datenbus / 24-Bit-Adressbus
Adressbereich 256 MByte SDRAM
Speicherbausteine SDRAM oder SRAM
Dual-Port-Memory-Mode Zum Teil können die Modes bei 8- oder 16-Bit Datenbusbreite parallel betrieben werden.

8 / 16 / 32-Bit-Datenbus, 64 KByte konfigurierbar in 8 Blöcke, emuliert durch internes RAM
Extension-Mode 8 / 16 / 32-Bit-Datenbus, 24-Bit-Adressbus, Bustiming einstellbar
SPI-Mode Slave mit integriertem Schreib-/Lese-Controller des DPMs, 125 MHz
MII-Mode Signale des MII-Interface gemappt ins Host-Interface
SDRAM Mode 16 / 32-Bit SDRAM, max. 64 MByte
PIO-Mode Frei programmierbare Ein- und Ausgänge, Anzahl 53
JTAG ARM-Prozessor und Boundary-Scan
ETM Embedded Trace Macrocell, ETM9 V2 Medium Size
Systemtakt 100 MHz
Signalpegel +3.3 V
Spannungsversorgung für Core: +1.5 V | für Ein- und Ausgänge: +3.3V
Betriebstemperatur ohne Kühlkörper: -40 ... +70 °C | mit Kühlkörper: -40 ... +85 °C
Lagertemperatur -65 ... +150 °C
Leistungsaufnahme PHYs abgeschaltet, typisch: +0.8 W | PHYs eingeschaltet, typisch: +1.5 W
Gehäuse PBGA, 1 mm Raster: 324 Pins
Maße (L x B) 19 x 19 mm

* Bei Verwendung eines Hilscher Master-Protokolls ist eine Master-Lizenz separat zu bestellen. Diese wird  
   in Form eines Security EPROMs geliefert und ist im Design vorzusehen. Näheres unter www.hilscher.com
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netX 52
Mehr Funktion & höhere Performance für Real-Time-Ethernet

Zwei Kommunikationskanäle für Real-Time-
Ethernet mit PHY oder Feldbus

Erweiterte Kommunikationsfunktionen 
unterstützt u.a. PROFINET V2.3 - Dynamic 
Frame Packing und IO-Link V1.1 

Zweiter RISC CPU für zeitkritische EA-Aufgaben

Zusätzlicher CAN und MAC Controller 

Schnelle SPI Host-Schnittstelle mit Schreib-/Lesefunktionen 

Flexibler ‘high end’ NetzwerkController mit Host Interface oder Stand-Alone Lösung 
für digitale E/As
Real-Time-Ethernet Systeme werden mittlerweile in vielen Applikationen erfolgreich eingesetzt und weiterentwickelt. 
Damit steigen die Anforderungen an die Ressourcen und Funktionalitäten des Netzwerk Controllers. Die Netzwerk 
Controller netX 51 / 52 bauen auf die weiterentwickelte netX 50 Kommunikationsarchitektur auf, bei wesentlich mehr 
internem Speicher und zusätzlichen Funktionseinheiten. Dabei ist der netX 51 Hardware-kompatibel zum netX 50. Der 
netX 52 beinhaltet das gleiche Silizium, verzichtet aber auf einen externen Speicherbus und ist wegen des kleineren 
Gehäuses kostengünstiger. Damit sind diese Bausteine optimiert für den Aufbau von modularen oder kompakten 
Slaves oder als Real-Time-Ethernet Controller an einer Hochleistungs CPU. Die Kommunikationskanäle berücksichtigen 
alle aktuellen und zukünftigen Anforderungen aus der PROFINET Spezifikation V2.3, wie z.B. das “Dynamic Frame 
Packing“. Des Weiteren kommen die neuen PHYs der Firma Renesas zum Einsatz, mit schnelleren Durchlaufzeiten und 
erweiterten Diagnoseeigenschaften.

Durch den internen Speicher von mehr als 670 KByte sind in Verbindung mit einem kleinen QSPIFlash sehr kompakte 
Lösungen bei doppelter Performance gegenüber dem netX 50 möglich. Für die Verarbeitung von schnellen IOs steht 
der Applikation eine zweite RISC CPU zur Verfügung. Diese arbeitet parallel zur ARM und entspannt deutlich die 
Anforderungen an die ARM Software bei kurzen Buszykluszeiten. Eine typische Applikation sind IO-Link Master 
Gateways. Hierbei übernimmt der xPIC den IO-Link Datentransfer, während für die Abwicklung des Übertragungs-
protokolls zum Master die ARM komplett zur Verfügung steht. Eine dritte Ethernetschnittstelle zum Anschluss eines 
PCs für Diagnoseund Konfigurationszwecke ist implementiert. Alternativ kann diese auch zum Anschluss des netX an 
eine Host CPU benutzt werden. Dabei verhält sich der netX wie ein PHY an dieser MII-Schnittstelle.

Einige Real-Time-Ethernet Systeme verwenden die Objektmodelle von CANopen oder die gleichen Kommunikations-
dienste wie z.B. bei EtherNet/IP und DeviceNet. Daraus resultiert die Aufgabenstellung CAN als “legacy“ Netzwerk an 
Real-Time-Ethernet System anzubinden. Bisher bedingte dies den Einsatz des teureren netX 100 Controllers mit 
seinen drei Kommunikationskanälen. Alternativ steht jetzt ein dedizierter CAN Controller zur Verfügung.

Mit diesen Möglichkeiten ist der netX 51 / 52 weit aus mehr als ein Real-Time-Ethernet Interface 
Chip mit einem Dual-Port-Memory. 
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Artikelübersicht
NETX 52 
 2232.001 | netX 52 Netzwerk Controller*

Hinweis:  Änderung von technischen Daten vorbehalten.

Technische Daten
Prozessor ARM 966E-S, 100 MIPS, ARMv5TE-Befehlssatz mit DSP-Erweiterung, Timer, Interrupt- und DMA-Controller 

xPIC, 32-Bit RISC, 100 MIPS, TCM: 8 KByte Daten, 8KByte Befehle
RAM 672 KByte
ROM 64 KByte mit Bootloader
Ports 2 x 10BASE-T / 100BASE-TX, Half- / Full-Duplex, IEEE 1588 Zeitstempel
PHY Integriert, Auto-Negotiation, Auto-Crossover
Real-Time-Ethernet EtherCAT mit acht FMMUs und acht Sync-Manager, EtherNet/IP, Modbus IDA, POWERLINK mit integrierten 

Hub, PROFINET RT und IRT mit integriertem Switch, nach PROFINET V2.3, SERCOS, VARAN
Feldbus Die Systeme können beliebig kombiniert werden.

AS-Interface (Master), CANopen (Master und Slave), CC-Link (Slave), DeviceNet (Slave), PROFIBUS (Slave)
IO-Link Controller 4 Kanäle, Data Link Layer Steuerung über xPIC, IO-Link V1.1
MII-Interface Konfigurierbar in PHY- oder MAC-Mode, DMA Support für Ethernet Frames, HAL-API arbeitet mit xPIC
CAN-Controller SJA1000 kompatibel
IEEE 1588 Systemzeit 32-Bit Sekundenzähler, 32-Bit Nanosekundenzähler
USB Revision 1.1, 12 MBaud Full-Speed, Device-Mode
UART 16550 kompatibel, max. 3 MBaud, RTS / CTS Unterstützung, Anzahl 3
I²C Master- und Slave Mode, 50 KHz bis 3.4 MHz, 16 Bit FIFO, Anzahl 2
SPI / SQI mit XiP Master- und Slave-Mode, max. 10 MHz, 3 Chip-Select-Signal, Anzahl 1 / 1
Allgemeine EAs Als Multiplexmatrix der internen Peripheriecontroller / 3.3 V / 6 mA, Anzahl 24
Status LEDs 2 LEDs zweifarbig, 3.3 V / 9 mA, Anzahl 2
Dual-Port-Memory-Mode Zum Teil können die Modes bei 8- oder 16-Bit Datenbusbreite parallel betrieben werden.

8 / 16 / 32-Bit-Datenbus, 64 KByte konfigurierbar in 8 Blöcke, emuliert durch internes RAM
Extension-Mode 8 / 16 / 32-Bit-Datenbus, 24-Bit-Adressbus, Bustiming einstellbar
SPI-Mode Slave mit integriertem Schreib-/Lese-Controller des DPMs, 125 MHz
MII-Mode Signale des MII-Interface gemappt ins Host-Interface
SDRAM Mode 16 / 32-Bit SDRAM, max. 64 MByte
PIO-Mode Frei programmierbare Ein- und Ausgänge, Anzahl 53
JTAG ARM-Prozessor und Boundary-Scan
Systemtakt 100 MHz
Signalpegel +3.3 V
Spannungsversorgung für Core: +1.5 V | für Ein- / Ausgänge: +3.3V
Betriebstemperatur ohne Kühlkörper: -40 ... +70 °C | mit Kühlkörper 10°/W: -40 ... +85 °C
Lagertemperatur  -65 ... +150 °C
Leistungsaufnahme PHYs abgeschaltet, typisch: +0.8 W | PHYs eingeschaltet, typisch: +1.5 W
Gehäuse PBGA, 1 mm Raster: 244 Pins
Maße (L x B) 15 x 15 mm

* Bei Verwendung eines Hilscher Master-Protokolls ist eine Master-Lizenz separat zu bestellen. Diese wird  
   in Form eines Security EPROMs geliefert und ist im Design vorzusehen. Näheres unter www.hilscher.com
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PROFINET IRT for Embedded Designs
PROFINET IRT für Embedded Designs

PROFINET IRT Controller for Hilscher Master Technology available
 PROFINET IRT Controller für Hilscher Master Technologie verfügbar

For PC Card, Embedded Module and ASIC for integration
 Für PC-Karte, Embedded Modul und ASIC zur Integration

Independent Confi guration with SYCON.net
 Unabhängige Konfi guration durch SYCON.net

Der schnelle Weg für Ihre PROFINET IRT Controller Integration

Als unabhängiger Kommunikationsspezialist erweitert Hilscher das Spektrum der Real-Time Ethernet 
Protokolle für netX um die PROFINET IRT Controller Technologie. Der Protokoll Stack kann ohne weiteres 
auf den etablierten PC-Karten CIFX oder Embedded Modulen netJACK und COMX eingesetzt werden. Oder 
Sie nutzen ihn zusammen mit den netX Multiprotokoll-Master Chips von Hilscher zur Integration in Ihr 
Design. Die Planung des IRT Netzwerks erfolgt ausschließlich mit dem bewährten Hilscher Konfi gurations-
Tool SYCON.net. 

Fast way to your PROFINET IRT controller integration

As independent communication specialist Hilscher has extended the range of supported Real-Time 
Ethernet protocols for netX with PROFINET IRT Controller technology. The protocol stack can readily 
be used in the well-known PC Cards CIFX or Embedded Modules netJACK and COMX. Or you can use it 
with the netX Multiprotocol-Master chips from Hilscher for integration in your design. Planning of the 
IRT network will be done solely with the common Hilscher confi guration tool SYCON.net. 

 PROFINET IRT Controller für Hilscher Master Technologie verfügbar

For PC Card, Embedded Module and ASIC for integration
 Für PC-Karte, Embedded Modul und ASIC zur Integration

 PROFINET IRT Controller für Hilscher Master Technologie verfügbar

PC Card

Embedded ModuleASIC
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Technical Data
Topologies
 Line | Tree | Ring (planned)
Supported protocols
 RTC - Real time protocol cyclic | RTA – Real time protocol acyclic | LLDP – Link Layer Discovery Protocol | 
 DCP – Discovery and Configuration Protocol | CL-RPC – Connectionless Remote Procedure Call | 
 PTCP - Precision Transparent Clock Protocol
Functions
 RT & IRT | Fast startup | Automatic name assignment

Technical Data Amount Remark
Maximum number of ARs 128 Total maximum number of ARs supported by the controller.
Maximum number of ARs 
for RT communication 128  -

Maximum number of ARs 
for IRT communication 64 The netX supports up to 64 Input and Output IOCRs in IRT Mode.

Process Data Input 5652 byte
The Input Area of DPM consists of the input process data and three 
16 byte status bit lists. The Process data includes the PROFINET 
Provider and Consumer States.

Output data, total The Process data includes the PROFINET Provider and Consumer 
States.

Supported send clock for 
RT mode 1ms, 2ms, 4ms

If IRT mode is used for at least one AR, the minimum possible send 
clock for RT mode is additionally limited to greater or equal values 
than the send clock of that AR.

Supported send clock 
for IRT mode 250µs, 500µs, 1ms, 2ms, 4ms  -

Performance Limits of 
ARs

max 8 ARs if any Sendclock < 
500µs | max 16 ARs if any 
Sendclock < 1ms | max 64 
ARs if any Sendclock < 2ms

The maximum number of possible ARs is limited by the minimum 
send clock value used in the configuration.

Maximum amount of 
data for acyclic read/ 
write record access

1024 bytes This limit applies to Acyclic limplicit Read, Acyclic Read and Acyclic 
Write service at runtime

Number of IOCRs per AR 1x Input / 1x Output IOCR  -

Maximum amount of 
data per IOCR 1440

This is the physical limit of the Ethernet frame size. The IOCR‘s data 
consists of process data and the associated provider and consumer 
states. Thus the amount of available process data per IOCR depends 
on the number od submodules configured for that IOCR.

Maximum number of 
submodules 2048

The globally definded maximum number of submodules the 
controller can handle. The submodules can be arbitrarly distributed 
across the configuration ARs and IOCRs. The number of submodules 
per IOCR is only limited by the IOCR data size.

Maximum amount of 
parameter record data 
per AR

16384 byte

The maximum amount of record data to be configured for one AR. 
This record data is transfered to the device when the AR is 
established and includes beyond others: PDEV parameteriziation 
and device specific record data.

Note:  All technical data may be changed without further notice. 
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